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Aufgabe 1 2 3 4 5 6 Summe
zu erreichende Punktzahl 4 4 4 4 4 4 24
erreichte
Punktzahl

Bearbeitungszeit: 120 min.

Schreiben Sie bitte auf jedes Blatt leserlich Ihren Namen. Blätter ohne Namen werden
nicht korrigiert.
Auf jedem Blatt darf nur eine Aufgabe bearbeitet sein.
Wenn Sie zusätzliches Papier benötigen, wenden Sie sich an die Klausuraufsicht. Achten
Sie darauf, dass Sie auch auf diese Blätter Ihren Namen schreiben.

Viel Erfolg!



Name und Vorname:

1.) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz

(a)
∞∑
k=1

1√
2k2 − 1

(1 Punkt)

(b)
∞∑
k=1

(−1)k√
k2 + 1

(1,5 Punkte)

(c)
∞∑
k=1

(−1)k
4k

k!
(1,5 Punkte)
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2.) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen

(a)
∞∑
k=0

2kxk (1 Punkt)

(b)
∞∑
k=0

(
3

k

)k
k!xk (1,5 Punkte)

(Hinweis: Benutzen Sie ohne Beweis: limk→∞
k√
k!
k

= 1
e
.)

(c)
∞∑
k=1

4(k2)xk (1,5 Punkte)
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3.) Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen

(a) f(x) = xcos(x) (x > 0) (1 Punkt)

(b) g(x) = ln

(
x2 − 1

x2 + 1

)
(x > 1) (1 Punkt)

(c) h(x) =
(√

2
)x
· x
√

2 (x > 0) (1 Punkt)

(d) k(x) =
x2√
x2 (x > 0) (1 Punkt)



Name und Vorname:

4.) Es sei die Funktion f : (0,∞)→ IR definiert durch f(x) = ln(x)
x

.

(a) Bestimmen Sie die Grenzwerte lim
x→0

f(x) und lim
x→∞

f(x). (1 Punkt)

(b) Zeigen Sie, dass die Funktion an der Stelle x = e ihren maximalen Wert annimmt.
(1,5 Punkte)

(c) Zeigen Sie, dass die Gleichung

ln(x)

x
= y für y ∈ (0,

1

e
)

zwei Lösungen besitzt und für y ≤ 0 genau eine Lösung besitzt. (1,5 Punkte)



Name und Vorname:

5.)

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion f(x) =
ln(x)

x
für 0 < x < e eine auf (−∞, 1

e
) differen-

zierbare Umkehrfunktion besitzt. (2 Punkte)

(b) Bestimmen Sie (f−1)
′
(0). (2 Punkte)
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6.) Bestimmen Sie folgende Grenzwerte

(a) lim
x→0

sin(2x2)

x2
(1 Punkt)

(b) lim
x→π

2
,x>π

2

| sin(x)− 1|
sin(x)− 1

(1 Punkt)

(c) lim
x→0

ln(1− x) + x

x2
(1 Punkt)

(d) lim
x→0

x(xx) (1 Punkt)


